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Alufast® zajistuje odlenhéené konstrukce

Odleh¢ené konstrukce v priimysilu vitézi
— hofcik a hlinik se jevi jako optimalni
spojeni materialt — Srouby Alufast® pFed-
vadeéji své vyhody

(Forchtenberg) Lehké stavebni materi-
aly vyzaduiji u pohyblivych hmot vyrazné
méneé energie a materialu nez konvenéni
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alternativy. Proto zejména automobilovy
primysl jiz pfiblizné deset let sazi i v séri-
oveé vyrobé na ,stihlé* konstrukce souca-
stek. Zvlasté materialy hlinik a hof¢ik se

pfi konstrukcich automobili osvédcily ja-
ko motory inovace, nebot’ zajistuji vyz-
namné zlep$eni hospodarnosti systému.
Soucasné rostou také pozadavky na
pouzivané spojovaci prvky a dimenze
Sroubovych spojeni.

Hlinik a hof¢ik se jako inovacni a roz-
manité kombinovatelné konstrukéni ma-

terialy prosadily témér ve vSech obla-
stech primyslové vyroby. Hof¢ik napfi-
klad disponuje vhodnymi mechanickymi
a fyzikalnimi vlastnostmi k tomu, aby byl

Skupina Arnold je 100% dcefinou
spolecnosti globalné pulsobiciho
koncernu Wiurth, ktery s vice nez 60
000 zaméstnanci a 384 spolecnost-
mi po celém svété dosahuje zisku
prekracujiciho 7 miliard euro.

pouzivan pfi vyrobé tenko-
sténnych pod tlakem litych
dild. K bezpetné montazi
skfiflovych dilli, nosi¢d nebo
vyztuzovacich komponent z
hof¢iku spole¢nost Arnold
Umformtechnik vyvinula
Sroubovy program Alufast®.
Pouzivana slitina Al 6056 se
plné osvédcila pfi Sroubovych
spojenich hof¢ikovych kom-
ponent.

Specialisté na spojovani z
Forchtenbergu tak reaguji na
pozadavek optimalniho paro-
vani materialll, které ma svuj
vyznam zejména s ohledem
na tepelnou roztaznost, ko-
rozni chovani a recyklaci.
Produkty Alufast® zaroven
spliuji vysoké pozadavky na
zachovani napinaci sily, te-
plotni stabilitu a Usporu hmot-
nosti. Rozsahlé fady pokusu
dokazuji, ze Alufast® v plném
rozsahu pokryva potfeby trhu.

Alufast® namisto oceli

Sroubové spojeni hotéikovych dilti klade
zvlastni pozadavky na spojovaci prvek.
Nizka pevnost podpéry a maticového
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Vlastnost Upinaci + Sroub Hodnoceni
Sroubovaci
cast
Hor¢ik Hlinik Ocel
(>=8.8)
Smérné hodnoty pro | 180 230 > 600 Dimenzovani Sroubu: dosedaci
mez p [N/mm’] plocha hlavy musi byt u ocelového
Sroubu extrémné velka, u
hlinikového staci standardni
design.
Pevnost ve stfihu 130 140 > 500 Dimenzovani Sroubu: hloubka
Tau_B [N/mm2] nasroubovani u ocelového Sroubu
~3xduhliniku~1,5xd
RpO - mez 150 360 > 640 Parametry Sroubeni: ocelovy Sroub
prataznosti [N/mm?] vyzaduje podstatné vyssi utahovaci
moment MA k dosazeni
potfebného montazniho predpéti
Soucinitel tepelné 27 21 11,1 Ztrata napinaci sily: diky rozdilnym
roztaznosti [10-6 K vlastnostem tepelného rozpinani
-1] oceli a hof¢iku existuje riziko ztraty
napinaci sily pfi teplotnich
rozdilech
Hustota [kg/dm’] 1,8 2,7 7,85 Uspora hmotnosti: Al -> St = 65 %
uspory hmotnosti. Mensim
dimenzovanim dokonce jesté vic!
Modul elasti¢nosti 45000 75000 205000 Tvarova pevnost: ocelovy Sroub
[N/mm?] muze pojmout vétsi hnaci silu.
Normalni potencial -2,4 -1,66 -0,44 Kontaktni koroze: diky mensim

(Fe)

rozdilim potencial( nabizi hlinik
méné koroznich potenciall nez
ocel.

Vysledek:

Rada pokust prokazala, ze nejlepSich vysledk( bylo dosazeno optimalni
dvojici materialu. Aby se vyhovélo témto rozsahlym pozadavkim, vyvinula
firma Arnold Umformtechnik Sroub Alufast®. Jedna se pfitom o Sroub z hliniku,

ktery je pfizplsoben pozadavkim trhu.

Graf 1: Technologické porovnani hlinikovych a ocelovych Sroubl ve spojeni se
Sroubenim v hlinikovych/hof€ikovych slitinach

zavitu vyzaduje pfi pouziti ocelovych
SroubUl velké hloubky nebo velké plochy
pro podlozky hlav. S tim jsou spojeny
délky Sroubl, které mohou snadno kom-
penzovat hmotnostni vyhodu materialu.
Velice rizné charakteristiky tepelné roz-
taznosti kombinovanych materiald mo-
hou rychle vést ke ztratam predpinaci
sily, coz mlze ohrozit funkci dilu. Koroze
kontaktnich mist snizuje kvalitu spojeni.

Vysoce pevné hlinikové Srouby z pro-
gramu Alufast® spoleénosti Arnold jsou
osvédcenou odpovédi na uvedené vyz-
vy. Spojovaci prvky Alufast® vynikaiji vol-
bou vhodné hlinikové slitiny v kombinaci
s presné sladénym tepelnym oSetfenim
$roubl. Produkty Alufast® jsou vhodné
zejména pro Sroubova spojeni hofciko-
vych komponent pod korosivni a ter-
mickou zatézi. Slitina Al 6056 a jeji upra-
vené tepelné oSetfeni zajist'uji procesné
bezpeéné upevnovaci a tazné vlastnosti
Sroubl. Zatimco ocelové Srouby vyza-
duji u hof¢ikovych spojeni extrémné vel-
ké plochy pro podlozky hlav, v pfipadé
Alufast® postadi standardni tvar.

Stabilni mechanickeé viastnosti

Alufast® dale pfesvédéi dobrou odolnosti
proti korozi v mistech kontaktu s hofci-
kem. Niz8i potencialni rozdily nabizeji
vyrazné snizené korozni potencialy op-
roti ocelové varianté spojovacich prvka.
Mechanické vlastnosti Sroubu jsou pfi
dlouhodobém zatizeni az do teploty pfi-
blizné 150°C témér stabilni. Kratkodobé
vysSi teploty do cca 180 °C rovnéz nej-
sou kritické. Srouby Alufast® se mohou
neizolované pouzivat ve spojeni s obvy-
klymi hof¢ikovymi tlakoveé litymi slitinami
—jako je napfiklad Az91 HP. Nepotiebu;ji
zadnou dal$i povrchovou Upravu. Odol-
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nost proti korozi zdstava u soucastek po
celou dobu provozu stabilni.

Nizké ztraty pfedpinaci sily Relaxacéni
postupy zejména v seSroubovanych hor-
Cikovych dilech mohou zvlasté u spojo-
vacich mist pfi teplotni zatézi vést ke
ztratam predpinaci sily. Riziko plyne z
koeficientu roztaznosti hof¢iku vyssiho
oproti oceli s faktorem 2. Zejména
teploty motoru a pfevodovky od - 30°C az
do 150°C vedou u Sroubovych spojeni k
teplotnim rozdilim predstavujicim az

Sroubeni hotéikového pouzdra
(Az91 HP) se Srouby Alufast® 6056:
Zadny signifikantni vyskyt koroze v
okoli Sroubeni

Sroubeni hofgikového pouzdra
(Az91 HP) s ocelovym Sroubem M8-
10.9 s natfenymi a zapeceténymi
zinkovymi lamelami: v okoli Sroubeni
se silné uvolnuje horcik

180°C. Z toho plynou pfi vysokych
Obrazek 2
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teplotach v pfipadé pouziti ocelovych
Sroubl nejprve termicky indukovana
dodatecna zatizeni Sroubového spojeni,
ktera poté zpravidla vedou k relaxaci (az
k plastifikacim) hof¢iku. Tyto relaxacni
jevy v hoiciku (zejména zavit, podlozka
hlavy Sroubu) pak vedou k poklesu
predpinaci sily pfi vy$Sich provoznich
teplotach. AvSak pfi ochlazeni (napf. na
zacatku jizdy v zimé) se tloustka
sevieného horcikového dilu z termi-
ckych divod méni silnéji nez délka oce-
lového Sroubu. Nasledkem toho se pfi

pouziti ocelovych Sroubl mohou vyskyt-
nout zna¢né ztraty predpinaci sily, které
pak za urcitych okolnosti mohou vést k
selhani spojeni.

Srouby Alufast® diky podobnému termi-
ckému dilatanimu chovani vykazuji
podstatné nizsi ztratu pfedpinaci sily pfi
teplotnich vykyvech nez bézné ocelové
Srouby, coz je prfedurCuje specialné k
pouziti v oblastech s teplotnim zatize-
nim.

Hlinikové $rouby typu Alufast® jsou tfikrat
leh&i neZ ocelova alternativa. Uspora
hmotnosti pfi pouziti 20 Sroubll na jednu
prevodovku muze cinit az 340 gram(.
Redukci hmotnosti Ize navic zvysit, pro-
toze pfi pouziti Sroubového spojeni Alu-
fast® Ize zvolit vyrazné mensi rozméry
Sroubu, aniz by to vedlo k nizsi kvalité
spoje.
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Porovnani hmotnosti hlinikovych Sroub (slitina 6056) s ocelovymi Srouby pfi konstrukénim

dimenzovani pro hof¢ikova pouzdra

Material | Pramér Délka Hlava Sroubu | HZ potf. | HZ [mm] | Tlou$tka upnuti [mm] | m Sroub [g] m - hlinikova krytka [g] | m $roub ZSB [g]
Ocel M8 35 Vnéjsi torx 2,7xd |21,6 10 17,9 1,87 19,77

Hlinik M8 20 Vnéjsi torx 12xd |96 10 4,8 4,8

Uspora hmotnosti u hlinikového roubu oproti ocelovému $roubu s hlinikovou krytkou: 14,97

Graf 2
Shrnuti:

Srouby Alufast® predvedou své vyhody
zejména pfi spojovani skfinovych dild,
nosi€l a vyztuzovacich komponent z
hof€iku. Bezpecnost Sroubového spo-
jeni je pfedevsim v pfipadé optimalnich
materidlovych kombinaci zejména pod
vlivem tepla podstatn& vy$si. Srouby
Alufast® se zvlasté osvédgily pfi termi-
ckém a korosivnim zatizeni. Dosahuji
procesné bezpecnych upevnovacich a
taznych vlastnosti pfi sou¢asné dobrych
koroznich vlastnostech. Potencial uspor
hmotnosti predstavuje zejména u vel-
kych mnozstevnich struktur — jako napfi-
klad pfi vyrobé prevodovek — nékolik tun
oceliro¢né.

Va$e kontaktni osoba:

ARNOLD UMFORMTECHNIK

GmbH & Co.KG

Michael Pult

Vedouci marketingu & komunikace

Master of Science (MSc) / Diplom-

Betriebswirt (FH)

Carl-Arnold-Strasse 25

D-74670 Forchtenberg-Ernsbach

Tel.: ++49(0)7947/821-170

Fax: ++49(0)7947/821-195

Mobil: ++49(0)160/98908602

mail: michael.pult
@arnold-umformtechnik.de

web: www.arnold-umformtechnik.de
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