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Arnold Umformtechnik:
CleanCon® rudi za ,Technickou gistotu®

Pozadavky na ,Technickou Cistotu“ u
komponent, které jsou rozhodujici pro
funkci, rostou — Arnold Umformtechnik
GmbH stanovi v podobé& ,CleanCon®™
meéfitko pro Cistotu konstrukénich prvka —
ma k dispozici vlastni, $pickové vybave-
nou zkuSebni laboratof —zadani zkousek
jsou vyvijena spole¢né se zakazniky

(Forchtenberg) Spole¢nosti Arnold Um-
formtechnik GmbH, specialisty na inteli-
gentni spojovaci feSeni a dodavatele
dill pro automobilovy pramysl, se zvla-
§té dotykaji kvalitativni zadani smérnice
VDA 19 ,Kontrola technické Cistoty —
znecisténi funkené relevantnich automo-
bilovych dild prachovymi ¢asticemi. V
souvislosti s rostoucimi pozadavky
zakaznik( na problematiku ,Technické
Cistoty" —tedy znecisténi na povrchovych
plochach konstrukénich dilt ¢asticemi o
maximalni velikosti <200um az 400um -
odstartovali specialisté na spojovaci ma-
terial z Forchtenbergu v uzké spolupraci
s Fraunhofskym institutem jiz v roce
2005 vyvojovy projekt. V ramci této
spoluprace byla mimo jiné vyvinuta
zkusSebni kriteria ke klasifikaci produkto-
vych vlastnosti na zakladé téchto smér-
nic. Diky intenzivni Uvodni praci nyni
Arnold disponuje diky vlastnosti Cistoty
CleanCon® zkusebnimi specifikacemi
pro své produkty, které stanovi méfitko
pfipustného znecisténi. Kvalitativni
pozadavky jsou tak prvné srovnatelné s
ustanovenim ,Technicka Cistota“.

Vzhledem k trendu miniaturizace se
konstrukéni dily a celky stavaji nejen
menSimi, ale souCasné také komplex-
né&jSimi a vykonné&jSimi. V mnohych pfi-
padech jsou pri¢inou vadné funkce me-
chanickych nebo elektronickych kon-
strukénich dild mikroskopicky malé ¢a-

Obr. 1: ZkuSebni laboratof firmy Arnold

stice. Rozhodujici vliv na uroven ,Tech-
nické Cistoty“ maiji - vedle designu vyrob-
ku - montaz v aplikaci, manipulace a
veSkera preprava az k montazi, stejné
jako baleni. Zvlasté pfi vyrobé, zpraco-
vani a v logistice takzvanych C dilu - jako
jsou Srouby a matky - vznikaji zbytkové
nedistoty, které se jako rusivé pozu-
statky ve formé vétSich nebo menSich
CasteCek usazuji na konstrukénich di-
lech. Cilené ovladani €asticovych znedi-
Sténi je pro Arnold jiz dnes dulezitym
predpokladem, jak v ramci celého vyrob-
niho procesu, zakonéeného dodanim di-
|0 zadkaznikovi, dosahnout pozadované
kvality.

Skupina Arnold je 100% dcefinou
spolecnosti globalné pulsobiciho
koncernu Wurth, ktery s vice nez 60
000 zaméstnanci a 384 spolecnost-
mi po celém svété dosahuje zisku
prekracujiciho 7 miliard euro.

Cistota dil(i jako znak kvality

Moznosti kontaminace ¢asticemi jsou v
celém fetézci tvorby hodnot rozmanité.
Jestlize Ize ovliviujici faktory pfi vyrobé -
napriklad ocelového Sroubu - jesté vice
fidit, vedou rizné okolni podminky - jako
teplota a vlhkost vzduchu - u konstruk-
¢né stejnych produktd k riiznym vysled-
kim méreni. Nasledujici postupy povr-
chové Upravy a nasypné procesy pfi kon-
trole a baleni dil(i se projevuji jako zdroje
dodate¢ného znecisténi.

Pro odpovédné pracovniky spole¢nosti
Arnold Umformtechnik je ,Technicka ¢i-
stota“ faktorem kvality, funkce a Zivot-

Obr. 2:
Velikost Castice necistoty

nosti produktd a konstrukénich celkd. V
popfedi zajmu jsou zejména kompo-
nenty modernich automobill, které jsou
rozhodujici pro funkci. Rostouci poza-
davky na kvalitu zajist'uji pribézna zlep-
Sovaci opatreni. Inicializované ¢innosti
sahaji od designu, pfes vyrobu az k za-
baleni kone¢ného produktu.
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Kalkulace naklad(i / pfinosu pfi stano-
veni limitnich hodnot V podobé VDA 19
byla v listopadu 2005 vypracovana smér-
nice, ktera jako prvni popisuje kvantifi-
kaci vyrobou zplsobenych ¢asticovych
znecCisténi, jako jsou odfezky a prach.
Stanovi metody a postupy pro extrakci (=
ziskani ¢astic) a analyzu. Rozdéleni, ja-
kych tfidy Cistoty Ize u jednotlivych pro-
duktd dosahnout, ze smérnice VDA 19
nevyplyva. Ur€eni limitnich hodnot pro
mnozstvi, velikost a druh ¢astic, které
jsou z pohledu technické funk&nosti pfi-
pustné, zlistava neosetfeno. Jejich sta-
noveni zpravidla zajistuje zadavatel, kte-
ry disponuje nezbytnym technicko-funk-
¢nim know-how a zna jak pozadavky na
produkt, tak i nasledky znecisténi casti-
cemi.
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Obr. 3: Potencial zvySovani s
konceptem Arnold Cleancon®
Pocet kovovych Castic

Protoze spolu kvalita a naklady pfi pro-
vozné-ekonomickych uvahach vzdy kau-
zalné souviseji, je vyznam stanoveni
limitnich hodnot velikosti nebo mnozstvi
¢astic s ohledem na cenovou kalkulaci
komponenty stale vétsi. Fixace limitni
hodnoty zbytkového znecisténi je zpra-
vidla zavisla na vyuziti v konstrukénim
prvku, popfipadé na specifickém povr-
chu produktu. Cim jsou vy$s$i pozadavky
na ,Technickou Cistotu®, tim jsou vysSi
naklady na produkt.

Elektronické a hydraulické konstrukéni
celky kladou vyrazné vysSi pozadavky
na , Technickou Cistotu” jednotlivych prv-
kli, nez napfiklad mechanické dily. Ca-
stice o velikosti 200 pm, které se témér
rovnaji sile lidského vlasu, mohou za
urcitych okolnosti vyznamné ovlivnit
elektrické proudy na desti¢ce opatfené

VDA 19

Smeérnice VDA 19, ktera byla zpra-
covana Centrem managementu
kvality (QMC) Svazu némeckého
automobilniho primyslu (VDA) ve
spolupraci s Fraunhoferovym
ustavem pro vyrobni techniku a
automatizaci (IPA), popisuje popr-
vé kvantifikaci znecisténi Casticemi
podminéné vyrobou jako jsou ti-
sky a prach. Filmovou kontaminaci
se nezaobira.

VDA 19 se aplikuje pro funkéné re-
levantni dily automobilll jako jsou
napfiklad komponenty palivovych
systémd, olejové okruhy, brzdové
systémy, okruhy chladici kapaliny,
hydraulické systémy a systémy pro
vedeni vzduchu. Smérnice prede-
pisuje metody a postupy pro ziska-
vani a analyzu ¢astic k posouzeni
a porovnani ,technické Cdistoty“
povrchu a ¢asti povrchd konstruk-
¢nich prvkd. Kilasifikace stavu
povrchu do ,trid Cistoty”, tedy defi-
nice, jaké mnozstvi, velikost a druh
¢astic je z technicky funkéniho hle-
diska pro konstrukéni prvek jesté
pripustné, VDA 19 neprovadi.

uzkymi pFicnymi fezy a vést k napro-
stému vypadku podfizenych konstruk-
¢nich celkl. Nalezité vysoké jsou poza-
davky zadavatele na limitni hodnoty
téchto dild, jeZ se musi respektovat pfi
vyrobé a distribuci. Pfitom Castice stejné
velikosti by neohrozila funk&nost robust-
niho mechanického spojeni. Limitni hod-
nota pozadavku na zbytkové znecisténi
je odpovidajicim zplsobem mnohem
niz8i, coz se projevuje ve vyrazné pfiz-

nivéjsich cenach.
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»Technicka Cistota“ je znakem produktu
Vzhledem k dosavadnim spiSe pausal-
nim pozadavkim zadavatel( na limitni
hodnoty pfislusného stupné znecisténi
spole¢nost Arnold Umformtechnik rea-
govala a v podobé& CleanCon® vyvinula
procesy k realizaci pozadavku na Cistotu.
Zadavatelé tak maji prvné k dispozici
zkusebni postupy, pfi nichz se ,Techni-
cka Cistota“ klasifikuje jako znak produk-
tu a je tak mozné ji srovnavat. Spektrum
vlivl na zku$ebni podminky je Siroké.
Standardni procesy lze realizovat jen
zfidka. Obdobné individualni jsou poza-
davky, které se vyvijeji spole¢né se za-
davatelem.

Limitni hodnoty musi byt definovany v
souladu s designem. Rovnéz je tfeba
stanovit, kdy, kde a jak budou zkousky
provedeny. Totéz plati pro otazku roz-
sahu zkousSky v poméru k podilu povr-
chu. Musi se sjednat laboratorni pod-
minky a extrakéni postup - €isténi ultra-
zvukem nebo odstfikovani - a zplUsob
analyzy — gravimetricky nebo urceni
¢astic. Spole¢nost Arnold na pomoc ne-
poskytuje pouze své zkuSenosti pfi roz-
hodovani o zkuSebnich postupech a
jejich individualnim vyvijeni, ale také
zkuSebni laboratof v€etné zafizeni.

Analyzacni filtrace k urceni Cistoty soucasti

Ve vétsiné pripadl se ¢astice ze soucasti cilené oddéluji kapalinou, aby se
mohly metrologicky registrovat. To se provadi zpravidla v ultrazvukové lazni.
Castice se shromazduji na analyzaénim filtru, susi podle definovaného
postupu a rozdéleni Castic se — podle pozadavku — posuzuje pomoci
gravimetrie nebo mikroskopie. Vysledek méreni je velkou mérou zavisly na
zkuSebni procedufe. Vyznamnou roli hraji rovnéz schopnosti pouzitych
méfidel. Zvolena zkuSebni metoda musi byt svédomité dodrzena.

Gravimetrie pfi vyhodnoceni zbytkové necistoty

Transport ¢astic na zkoumaném objektu se urCuje pfibyvanim hmoty. K tomu
se vysusi a zvazi analyzacni filtr pfed a po filtraci. Gravimetrie poskytuje pouze
celkovou hmotnost transportu ¢astic, nevypovida vSak o rozdéleni velikosti
¢astic na analyzacnim filtru.

Mikroskopické vyhodnoceni zbytkové necistoty

Vyhodnoceni ¢&asticovych filtr pomoci svételného mikroskopu metodou
pozorovani v prochazejicim a dopadajicim svétle umozriuje rozliSeni podle
kovovych a nekovovych cCastic. Jako vysledek poskytuje analyza pocet a
velikost uvolnénych ¢&astic. Jelikoz funkce konstrukénich prvk( muze byt
negativné ovlivnéna jiz jednotlivymi nebo nékolika malo kritickymi ¢asticemi, je

Solutions which connect.

nutny vypocet celkové plochy analyzaéniho filtru.

Shrnuti

S CleanCon®jsou spinény pozadavky na
Cistotu stanovené spole¢nosti Arnold.
Byla vyvinuta zkuSebni zadani, ktera
jsou nezbytna a prispivaji k ovladnuti
mnohovrstvych ovliviujicich faktord.
Prvné byl vytvofen pfedpoklad pro sro-
vnatelnost vysledkll zkou$ek zbytko-
vého znecisténi a stanoveni definova-
nych limitnich hodnot. Existuje tak pro-
ces, ktery sou€asné respektuje kvalitu a
naklady a podle pozadavk( pfipousti
individualni produktové vlastnosti, které
Ize reprodukovatelné prokazat.

Vas$e kontaktni osoba:

ARNOLD UMFORMTECHNIK

GmbH & Co.KG

Michael Pult

Vedouci marketingu & komunikace
Master of Science (MSc) / Diplom-
Betriebswirt (FH)

Carl-Arnold-Strasse 25

D-74670 Forchtenberg-Ernsbach

Tel.: ++49(0)7947/821-170
Fax: ++49(0)7947/821-195
Mobil: ++49(0)160/98908602

mail: michael.pult
@arnold-umformtechnik.de
web:  www.arnold-umformtechnik.de
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